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Antecedentes

Aumento de la poblacién y de superficie
impermeable (20% en 25 anos)

Evolucion Poblacién 2000 - 2024

135000
130000
125000
120000
115000
110000
105000

100000

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

2024 (inicio 3r cicle de planificacion):
L’ACA propone al ayuntamiento de
Mataré declararse como ARPSI pluvial.
Obligacion de realizar los MAPRI de la
ciudad de Mataro.
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Marco Normativo

RD 665/2023 + TER/4244/2024

Control de las DSU y vertidos

Redaccion de los PIGSS
RD 903/2010

Realizacion de los MAPRI

1\;?

\\k ‘\\

2030

|

)i
£

Z
7 b W

D\ .
/'i Q@ﬁl

\\/HOO |

iy :

\ s Shole ',n"
N\ g
§ N .

Clasificacion como ARPSI fluvial y costanera
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Fase 2: Proyecto de instalacién de sensores
y digitalizacion

Q Aigiies de Mataro ARUP ‘

RD 665/2023
Mod. RDPH

Control de vertidos debidos a
desbordamientos del sistema de
saneamiento durante episodios de lluvia

Eventos por ano

Duracion del evento
Volumen vertido por evento
Volumen total vertido

Estimacion de calidad del agua vertida
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Objetivos del Proyecto

Instrumentar 41 puntos de la red de alcantarillado
con una solucion metroldgica que cumpla
adecuadamente los requisitos de la normativa.

Finalmente, se ha redactado un Proyecto Ejecutivo
para la instalacién de los sensores.

Q Aigiies de Matar6 ARUP o C:)

Para cada punto, los objetivos
del estudio son:

Determinar la ubicacion exacta,

el tipo y el numero de sensores necesarios
para permitir mediciones fiables

y accesibles para el operador.

Establecer la ley hidraulica para evaluar
el caudal y el volumen descargados.

Evaluar las incertidumbres asociadas a los
calculos del caudal descargado.

Definir y presupuestar las
obras civiles necesarias para
la instalacion de los sensores
en los puntos de control.
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Metodo de trabajo

Py
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1

Definir el objetivo
de la
instrumentacion

‘_

v

2

Realizar
un diagndstico
del punto

Diagnéstico

hidraulico

* Pendientes

« Régimen hidraulico:
Rapido / Lento,

« Curvas de remanso

* Resalto hidraulico

‘_

N\

3

Seleccion
e instalacion de los
equipos de medida

Diagnostico fisico

 Accesibilidad

 Topografia

 Alimentacion
eléctrica

» Conexién internet

» Seguridad

* Movilidad ‘_

A4

4

Validacion

de los datos
adquiridos

(a nivel cualitativo
y cuantitativo)

‘_

N

5

Reporting.
Analisis
de datos
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Puntos analizados

41 puntos de alivio

Riera de Sant Simo
11 puntos

Riera d'Argentona
12 puntos

‘ Linea Costera Sur
8 puntos

‘ Linea Costera Norte
10 puntos
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Visitas al sitio




1 - ¢ Régimen de flujo
torrencial aguas arriba?

2 - ;Riesgo de resalto
hidraulico en el punto
de control?

3 - ¢ Cresta sumergida
por efectos de remanso
aguas abajo?

4 - ; Perturbaciones
causadas por una
curva aguas arriba?

5 - ¢ Existe una perturbacion
inducida
por la velocidad en
la tuberia que transporta el
flujo a la EDAR?

6 - ¢ Estabilidad del flujo?

¢ Tipo de rebosadero?

Cresta lateral

Férmula H-Q para
un vertido lateral

¢Incertidumbre
aceptable para la instalacion
del sensor?

¢Resalto cerca de la salida del
aliviario?

¢(Es necesario realizar
modificaciones en el punto
de control aguas arriba y/o
en la salida del rebosadero?

Modificacion de
la ubicacion del sensor
y de la ecuacion hidraulica
determinante

Consideraciones sobre
las perturbaciones
en la ecuacion hidraulica

Férmula H-Q para un vertido
frontal

Cresta frontal

¢Se cumplen las condiciones
1-2-3-4-5?

Férmula H-Q para
un vertido frontal

¢Incertidumbre aceptable
para la instalacion del
sensor?

Métodos de
_ modelizacion
" para s instlacion hidraulica

Método empirico
Diferentes tipos 0 D
de rebosadero

La ecuacion H-Q debe
establecerse mediante
un modelo mas adecuado

‘ Aigiies de Mataro ARUP c

Calculo de la curva
de remanso

1D
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| Ejemplo - 0D

Q Aigiies de Mataro ARUP

Presentacion del trabajo

Presentacidn del trabajo

Distancias en metros
Puntos de elevaciin en centimetros

Las pendientes de fa @800 y del .
ovoide provienen del GIS.

v
— Pesbargom: =
't
ol w1227 4
v ]
— Losa faltante
T Cresta

Dimensiones vistas en planta

__ Pluwigs

1
0.4%

T

R

§ Entrada
Principal E ] secundaria
entrada H aguas arriba
AGUES arriba -1
Dimensiones vistas en seccion
Seccidn A-A'
:I Techo : +146
i
FEPIY a1 s 133 u.lal.
¥ ¥y v . v v
L 1. 027 [ 0.2
35
Sude :-122.7 ' i |

+50
v
CRITERIO 1 :Régimen de flujo torrencial oguas arriba?
CRITERIO 2 ¢Riesgo de resalto hidrdulico en el punto de control? Nueva
CRITERIO 3 Cresta anegada por influencias aguos abajo? “Cresta
CRITERIO 4 Perturbacion por un codo aguas arriba?
:Perturbacion por la velocidad en conduccion volumen derivado a Poco riesgo
CRITERIO 5 EDAR? gr de medicidn
re - de | ftura
CRITERIO 6 :Estabilidad del flujo? No °"°;r & ' .. se
. N e - ' . L ] ——
CRITERIO 7 éIncertidumbre compatible con uno medicion de calidad? ~01im T Volumon o —
- - —_— N umen conservadg
Nota: Se espera que el cruce de las tuberias aguas arriba de la cresta perturbe la — - ‘
linea de agua. Por lo que se necesita realizar trabajos adicionales. - Entrada
Principal = secundaria
entrada § aguas arriba
aguas arriba |
Propuesta técnica
Solucién de modelado recomendada
Sensor de medicidn de la altura
Instrumentacion T‘it::::: Trabajo necesario | control de instrumentacidn Distancias % Seccion A-A'
Puntos de elevacidn en centimetros
. 1 nusve sensar adrea (US e | ool Ex necesaric bajar dentra del poza
SOLUCION 1 rader] para medi o aitura ;::‘":m. i o raglizar las setvidades de
aguas arriba de fa cresta mantenimiante del senzor.
. 1 nusvo sensor adrea (US e | oo 5 de una placa | Es io bajar dentro def pozo
SOLUCION 2 radar] para medir la attura Fomtal delants de la tuberia \pora realizar las actividades da
aguas ariba de la cresta izl mantenimiants del sanzor:
0
. . =L xC4%.J2g x h*5 “Medicién de altura cera |
Férmula basica Q ) d g Medicion de altura cero
Poleni (CETMEF p.24/97)
« Synthése des lois d’écoulement au
Fuente droit des seuils et déversoirs » -
CETMEF 2005
Interpolacion complementaria No
Se considera que el vertedero es una
. Rango de altura (m) Caudal (m?/s)
. .. cresta recta que puede describirse en
Justificacion R . .
su totalidad mediante la formula de h<0 Q=0
Poleni.
L, =0,93m 0<h=05 Q = 17301 X h*®
Parametros especificos L,=114m
= X . - 15 - 15
C, = 0,42 (considerado fijo) 05<h=11 Q =1,7301 X h*® +2,1208 X (h —0,5)
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P

u
Ejemplo — 1D
Presentacién del trabajo Presentacidn del trabajo . .. .
Modelizacién 1D Férmula H-Q
Sindptico indicando las p de las fotos Conclusién del analisis hidraulico preliminar
Lineas de agua calculadas a lo largo de la cresta
CRITERIO 1 k:Régimen de flujo torrencial aguas arriba?
- — Grafico de férmulas de célculo del caudal
Desbordamientc CRITERIO 2 [k Riesgo de resalto hidraulico en el punto de control?
— - CRITERIO 3 ki Cresta anegada por influencias oguas abajo? v .
CRITERIO 4 i Perturbacian por un codo aguas arriba? g y
3
¢ Perturbacian por la velocidad en conduccion volumen derivado a |SRESEE ¥ i
——| | crErios EpAR? e H s .
— CRITERIO & i Estabilidad del flujo? = ) g
CRITERIO 7 kincertidumbre compatible con una medicion de colidad? p
i . .
i i Nota: Se espera que el cruce y lo velocidad en las tuberias aguas arriba de la cresta Kios i daisomsor .'
T — " P »
- [ perturbe localmente la linea de agua. Por lo tanto, se debe respetar la posicidn del ' l
Seccion Sensor. e
ragtongulor | Aliviadero -
0.2 7m % 064 m | .
st Aguas arriba .
{ 0 o1 02 03 o os
| Altura del agua (m)
Nuevas dimensiones vistas en seccion 4t
§ { Formulas de calculo del caudal
¥
;; Rango de altura (m) Caudal (m/s)
h<0 Q=0
0<h<067 Q=-31108x h* +7.9434x h* +2.3354 x h

Deshordmmiento

T150/%0

fed unitaria (volumen
camservado)

Localizacion sensor

Sensor de medicién de altura

onfba 0.69m

>0lm

""" Red unitoria

. frolumen
Secchin conservado)
rectangulor
0.27m x 0.66 m
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' Ejemplo - 3D

Pasos del modelado

Analisis hidraulico preliminar

Creacion de la geometria del modelo

Creacion de la malla

Représentation 3D du déversoir

W nh o~

Lanzamiento de simulaciones para flujos:

« Turbulentos (ecuaciones de Navier-Stokes)

* Incompresibles y sin transferencia de calor

« Gravitacionales Dispositivo 6ptimo
* Inestables Inversion reducida
« Bifasico con presencia de aire y agua Autocontrol: Q = f(h1, h2)

Control de incertidumbres
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Método COACH

P
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Se modelizan muchos escenarios diferentes obteniendo
ecuaciones para cada tipologia de flujo.

U Magnitude
1.67 l 1.6

1.2
0.8

Ii0.4

Rango de altura (m) Caudal (m3/s)
h<0 Q=0
0<h<0,62 Q = —0,8381 x h3 + 1,0357 X h?> 4+ 0,0034 X h
062<h<1,5 Q = —0,028 x h? + 0,2904 x h + 0,0815
0.20m Seccion AA’

Ubicacion propuesta
para la futura sonda

de medicién
Desbordamiento

Parte superior de la bomba : + 10.2 cm

Medicion de
altura cero

Bombeo
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Proyecto de ingenieria civil

Memoria / Anexos / Planos / Presupuesto

Calculos estructurales

h=175m Empuje hidrostatico

I 1/3h

= h—l?lEkN
g=vh=17160

Py
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Automatizacion - Sensores

Comunicaciones e integracion con SCADA

Planos

Planificacion

4 meses de trabajo

Frecuencia
de captura de datos

Modo seco: cada 15 minutos
Modo humedo: cada 1 minuto

SUPERVISORY NETWORK CONTROL AND FIELD NETWORK
RECORDING NETWORK (INSTRUMENTATION)
=

| == ———— -
1
\ 4
—_
= e PLCIRTU
=
o - AR
=
P
) [ R |
B2 Microsoft | S s \
/ I
—%k?\ PUMPING
RADARLEVEL STATION

Range of | -
height (m) Flow rate (m*/s) R
h=0 °=0 G

0<h=164 Q=-10259xh*+3,2431x h? -0,0196X h

SENSOR

US /QUALITY/RAIN GAUGES/VELOCITY

SENSOR(S)
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Conclusiones
_r"rr_

1

Visitas de terreno
y escaneo laser 3D

Las inspecciones in situ

y el uso de escaneres laser
3D con generacion de nubes
de puntos fueron esenciales
para capturar el nivel

de detalle requerido.

Las mediciones precisas
realizadas sobre el terreno
permitieron obtener una
representacion digital precisa
y fiable.

2 [

Coordinacién y claridad
organizativa entre los
actores implicados

La coordinacion eficaz

y una organizacion bien
estructurada han sido
esenciales entre todas

las partes implicadas

en el Proyecto para poder
cumplir plazos con la calidad
y eficiencia requerida.

Q Aigiies de Mataro ARUP

O
3 o

Analisis hidraulico detallado
en cada punto

Cada punto de alivio

se evaluo utilizando una
metodologia unica adaptada

a sus condiciones especificas.
Debido a las caracteristicas

y geometrias distintivas de
cada punto, era esencial
realizar un analisis detallado

e individualizado.

Cada punto ha tenido una
ley personalizada que
finalmente permitira obtener
los datos de medida mas
robustos y reales posibles.

P

™
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Red preparada a futuro

Gracias al trabajo de estudio
hidraulico de cada uno de los
alivios podemos preparar los
mismos para poder
sensorizarlos, de forma que
finalmente tendremos un
sistema monitorizado de una
forma precisay eficiente,
capaz de facilitar datos de la
red en tiempo real que nos
permitan cumplir con los
requisitos del RDPH
665/2023. Esto permitira una
calibracion regular del modelo
hidraulico 1D, muy importante
para disefar las actuaciones
anti inundaciones.
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